
 

 

       मुद्रित पृष्ठों की सोंख्या: 5 
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नाम……………         
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भौद्रतक द्रिज्ञान   

समय : 3 घण्टा 15 द्रमनट |        | पूर्ाांक : 70 

द्रनरे्दश- प्रारम्भ के 15 द्रमनट परीक्षार्थियठों कठ प्रश्न-पत्र पढ़ने के र्िए द्रनर्ािररत हैं। 

नठट-  (i) सभी प्रश्न अद्रनिायि हैं। 

(ii) इस प्रश्न-पत्र में 5 खण्ड हैं। खण्ड 'अ', खण्ड 'ब', खण्ड 'स', खण्ड 'र्द', खण्ड 'य'। 

(iii) 'अ' बहुद्रिकल्पीय है तथा प्रत्येक प्रश्न। अोंक का है। 

(iv) खण्ड 'ब' अद्रतिघ ुउत्तरीय प्रश्न है तथा प्रत्यके प्रश्न 1 अोंक का है। 

(v) खण्ड 'स' िघु उत्तरीय प्रश्न है तथा प्रत्येक प्रश्न 2 अोंक का है। 

(vi) खण्ड 'र्द' िघु उत्तरीय प्रश्न है तथा प्रत्येक प्रश्न 3 अोंक का है। 

(vii) खण्ड 'य' द्रिस्ततृ उत्तरीय प्रश्न है तथा प्रत्यके प्रश्न 5 अोंक का है। 

खण्ड 'अ' 

बहुद्रिकल्पीय प्रश्न 

1. (क) E गद्रतज ऊजाि के एक कर् का िुइस र्द ब्रॉग्ली तरोंगरै्दर्ध्ि हठता है।   1 

(a) λ =  
ℎ

√2𝑚𝐸
   (b) λ =  

ℎ

√𝑚𝐸
 

(c) λ =  
√2𝑚𝐸

ℎ
   (d) λ =  

√𝑚𝐸

ℎ
  

(ख) यद्रर्द इिेक्ट्रॉन का अनुगमन िेग Vd तथा द्रिद्यतु क्षेत्र की तीव्रता E हठ,तठ  

द्रनम्नर्िर्खत में से कौन-सा सम्बन्ध ओम के द्रनयम का पािन करता है?   1 

(a) vd ∝E2    (b) vd= द्रनयताोंक 

(c) vd ∝E    (d) vd ∝ √𝐸 

(ग) प्रकीर्र्ित -कर् का पथ हठता है।        1 

 (a) िृत्ताकार    (b) परिियाकार 

 (c) र्दीघििृत्ताकार   (d) अद्रतपरिियाकार 

(घ) उत्ति िेन्स की फठकस र्दरूी अर्र्कतम है:       1  

(a) नीि ेप्रकाश के र्िए  (b) हरे प्रकाश के र्िए 

(c) िाि प्रकाश के र्िए  (d) पीिे प्रकाश के र्िए 



 

 

(ङ) यद्रर्द प्रत्यािती र्ारा पररपथ में केिि र्ाररत्र हठ, तठ पररपथ में व्यय शद्रि हठगी:    1 

(a) P=-1    (b) P=0 

(c) P=+1    (d) इनम ेस ेकठई नही  

(च) र्दठ द्रबन्द ुआिेशठों कठ बायु में एक द्रनर्ित र्दरूी पर रखने पर उनके बीच 80 न्यूटन का बि  

कायि करता है। जब इन्ी ों आिेशठों कठ एक परािैद्यतु मार्ध्म में इतनी ही र्दरूी पर रखा  

जाता है, तठ इन पर 8 न्यटून का बि कायि करता है। मार्ध्म का परािैद्यतुाोंक हठगा: 1 

(a) K=-10    (b) K=10 

(c) K =0.01    (d) K=0.01 

खण्ड (ब) 

2. (क) िेन्स की िायु में फठकस र्दरूी एिों  िेन्स कठ िि में डुबठन ेपर उसकी फठकस र्दरूी का  

अनुपात ज्ञात कीर्जए।           1 

(ख) हाइडरठजन परमारु् में इिेक्ट्रॉन की मूि ऊजाि स्तर में आयनन द्रिभि द्रकतना हठता है 1 

(ग) द्रिद्युत चािकता की पररभाषा एिों  द्रिमीय सूत्र र्िर्खए ।     1 

(घ) प्रत्यािती र्ारा पररपथ में प्रयुि अमीटर र्ारा के द्रकस मान कठ व्यि करता है?    1 

(ङ) हठि पर द्रकतना आिशे हठता है? p-n सन्धन्ध डायठड का पररपथ सों केत बनाइए।   1 

(च) रेद्रडयठ तरोंगठों एिों  सकू्ष्म तरोंगठों में द्रकसकी आिदृ्रत्त अर्र्क हठती है?    1 

 

खण्ड (स) 

3. (क) नार्भक की िव्यमान क्षद्रत एिों  बन्धन ऊजाि कठ पररभाद्रषत कीर्जए ।   2 

(ख) क्राउन कााँच से द्रिअिति िेंस बनाना है। िने्स के पृष्ठों की द्रत्रज्याएाँ  द्रकतनी रखी जाएाँ   

द्रक िने्स की क्षमता -2.5D हठ? क्राउन कााँच का अपितिनाोंक 1.65 है।   2 

(ग) p-n. सों र्र् डायठड के अग्र-अर्भनद्रत न्धिद्रत में इसके प्रचािन कठ समझाइए ।   2 

(घ) अमीटर में शन्ट प्रद्रतरठर् के मान कठ बढ़ा रे्दन ेपर उसके परास तथा सुग्राद्रहता पर क्या  

प्रभाि पड़ता है?          2 

खण्ड (र्द) 

4. (क) यद्रर्द कााँच के एक पतिे द्रप्रज़्म कठ जि में डुबठ र्दें, तठ र्सद्ध कीर्जए द्रक द्रप्रज्म िारा उत्पन्न  

न्यूनतम द्रिचिन, िायु के सापेक्ष एक चौथाई रह जायेगा। द्रर्दया है  ang=
3

2
; anw=

4

3
 3 

(ख) द्रििापन र्ारा की साथिकता की द्रििेचना कीर्जए तथा इसके और चािन र्ारा के बीच  

किान्तर ज्ञात कीर्जए।          3 

(ग) नार्भकीय द्रिखण्डन एिों  नार्भकीय सों ियन कठ उर्दाहरर् सद्रहत समझाइए।   3 



 

 

(घ) प्लार्िक की एक गठिी P र्जसका िव्यमान 3-2 × 10-15 द्रकग्रा है, र्दठ क्षदै्रतज समान्तर  

आद्रिष्ट प्लेटठों के बीच न्धिर अििा में सों तुर्ित है। गठिी पर द्रकतन े इिेक्ट्रॉन सामान्य  

से कम या अर्र्क हठोंगे ? (g = 10 मी/से2)      3 

 

 

 

 

(ङ) द्रिद्युत चुम्बकीय तरोंगें क्या हठती हैं। इनका सों चरर् आरेख बनाइए। सों चरर्  आरेख में  

द्रिद्युत-क्षेत्र आयाम तथा चुम्बकीय-क्षेत्र आयाम कठ द्रर्दखाइए ।    3 

 

5.  (क) व्यद्रतकरर् कठ पररभाद्रषत कीर्जए। सों पठषी व्यद्रतकरर् तथा द्रिनाशी व्यद्रतकरर्  

की  र्दशाएाँ  र्िर्खए ।         3 

(ख) 8O16 का परमार्ु िव्यमान 16.0000 amu है। इसकी प्रद्रत न्यनू्धियान बोंर्न-ऊजाि  

ज्ञात कीर्जए । इिेक्ट्रॉन का िव्यमान 0.00055 amu, प्रठटॉन का िव्यमान  

1.007593 amu तथा न्यूटरॉन का िव्यमान 

 1.008982 amu तथा 1 amu = 931 MeV.     3 

(ग) र्दठ समान्तर र्ारािाही चािकठों के बीच िगन ेिािे बि की प्रकृद्रत ज्ञात कीर्जए जब 

(i) चािकठों में र्ारा की द्रर्दशा समान है, 

(ii) चािकठों में र्ारा की द्रर्दशा द्रिपरीत है।      3 

(घ) व्हीटिठन सतेु की सन्तुिन अििा में उसकी भुजाओों के प्रद्रतरठर्ठों के बीच सम्बन्ध  

िाद्रपत कीर्जए ।          3 

अथिा 

एक तार का प्रद्रतरठर् 16 ओम है। इसे द्रपघिा कर पहिे से आर्ी िम्बाई का तार खी ोंचा जाता है। 

नए तार का प्रद्रतरठर् क्या हठगा ? 

(ङ) द्रकसी समान्तर प्लटे र्ाररत्र की र्ाररता के र्िए व्योंजक प्राप्त कीर्जए। इसकी र्ाररता  

कैसे बढ़ाएों गे ?          3 

खण्ड (य) 

6. बठर की क्ाोंटमीकरर् अर्भगृहीत क्या है? इसका स्पष्टीकरर् रे्द ब्रॉग्ली िारा कैसे द्रकया गया? बठर के  

परमार्ु मॉडि की कद्रमयााँ  क्या है?        5 

अथिा 

द्रनरपके्ष ताप T' पर द्रकसी कर् की ऊजाि (KT) कठद्रट की है। 27°C पर ऊष्मीय न्यूटरॉन के  



 

 

तरोंगरै्दर्ध्ि की गर्ना कीर्जए। इसी तरोंगरै्दर्ध्ि के फठटॉन की ऊजाि ज्ञात कीर्जए। िहााँ  पर k  

बठल्ट ज़मैन द्रनयताोंक है। 

 

7.  यौद्रगक (सों युि) सूक्ष्मर्दशी में प्रद्रतद्रबम्ब का बनना द्रकरर्-आरेख बनाकर समझाइए ।  

इसके र्िए आिर्िन क्षमता के सूत्र की िापना कीर्जए।     5 

अथिा 

द्रकसी पररपथ में एक प्रत्यािती बठले्ज V समीकरर् V= 40 ain (100 𝜋t) िठल् िारा प्रर्दर्शित  

हठता है। यहााँ  समय t सकेों ड में है। समय िठल्ता (t-V) ग्राफ उर्चत पमैाने पर पूरे एक चक्र  

के र्िए बनाइए । िठले्ज का िगि मार्ध् मूि मान ज्ञात कीर्जए । 

8. चुम्बकत्व का परमार्िक मॉडि क्या है? इसके आर्ार पर अनुचुम्बकीय, प्रद्रतचुम्बकीय और िौह-

चुम्बकीय पर्दाथों में द्रिभेर्द कीर्जए। प्रत्येक का एक-एक उर्दाहरर् भी र्दीर्जए ।   5 

अथिा 

एक प्रकाश द्रकरर् द्रप्रज़्म (n = √3) में गुज़रन ेपर न्यूनतम द्रिचर्ित हठती है। यद्रर्द इस द्रकरर्  

के र्िए आपतन कठर्, अपितिन कठर् का र्दगुुना हठ, तठ द्रप्रज़्म का कठर् तथा अपितिन कठर् क्या हठोंगे ? 

9. p-टाइप तथा n-टाइप अर्िचािकठों के अर्भिक्षर्ठों की तुिना कीर्जए । p-n सन्धन्ध डायठड  

की अर्ितरोंग द्रर्दष्टकरर् प्रद्रक्रया कठ पररपथ आरेख खौसकर समझाइए ।    5 

 अथिा 

न्धिरिैद्युद्रतकी में गाउस द्रनयम का उल्लेख कीर्जए। इसका उपयठग करके  

(i) एक द्रबन्द ुस्रठत आिेश (q) के कारर् द्रिद्यतु-क्षेत्र का मान ज्ञात कीर्जए तथा  

(ii) स्रठत आिेश (q) तथा टेि आिशे (q०) के बीच कूिॉम द्रनयम का द्रनगमन कीर्जए। 

 

 


